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TTie apparatus 1 comprises, on the one hand, a metal detector circuit comprising an oscillator with an 
inductance coil circuit 4 arranged so that the existence or absence of osciiiations depends on the possible 
proximity of a metal piece, and means sensitive to the absence of oscillation for signalling the proximity of a 
metal piece and, on the other hand, electrical power supply means 6. Ail its components, including the 
electrical power supply means 6, are placed inside a casing 7 of elongate fomn, which can be gripped in one 
hand, the components of the apparatus being placed one behind the other in the casing, the in ductance coil 

4 being placed at the head. The assembly is designed so that the casing 7 is sterilisable. 
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APPAREIL POUR REPERER LA POSITION D'UNE PIECE 
nETALLIQUE DANS UN CORPS HUMAIN OU AN I HAL. 

L* invention est r»l*tlve A un apparei I pour 
r«p6r»r la position d*une pi^ce «4taI1ique dans un 
5 corps huaain ou animal, apparail du genre da oeux qui 
ooaprannentt d*une part« un circuit d^tecteur da 
■*taux coaportant un oseillateur avac circuit A bobine 
de self, agenc6 de aorte qua I'exis'tence ou Pabaence 
d*osci 1 lations depend de la proxinit* ^ventuelle d*une 

10 pi*ce n^tallique. et des aoyens sensibles A l*absence 
d*osci 1 lations pour signaler la proxinit6 d*une piAce 
B«tallique, et. d*autre part. des aoyens 
d*al iaentation en 4nergie ilectrique du circuit 61ec* 
tronique de I *o8ci I lateur et des susdita aoyena sensi- 

15 bles. 

L' invention concerne plus particul i^renent • 
aais non exclusi venent* un tel dispositif destin* A la 
ehirurgle ortbopMique. 

On aait qu*en chirurgie orthopMique cer* 

29 taines interventions consistent A retirer un materiel 
posa en raison d*une fracture, ou d'une luxation. Un 
tel aatAriel, appeU aat^riel d*ost6osynth»6e (MOS) 
eonsiste essential lament en des plaques, vis. broches. 
agrafes mdtalliques. La r*gle ginArale est de retirer 

25 de telles pieces m^talliques cheque fois qu*alles ne 
sent plus indispensables. en raison d*une consolida- 
tion. 

La majeure partie. de I'ordre dea troia 
quarts, de ces interventions appal6es ablations du NOS 

30 <ou AnOS) ne pr^sentent pas de diffioult^s 
opAratoires i on precede A una incision dans la oica- 
trice pr*existante, at A une dissection des partiea 
molles. On se repAre par la palpatlon» par la oonsla* 
tance de tissus mous ainai qua par la radio 

35 prAopAratoire systAaatiquement deaand^e et afflohAe au 
nAgatoscope. On aborde le HOS et on le retire, puia on 



2635259 



2 

referne le tissu. 

CepcndBTit, pour un certain noabre de cas, de 
Pordre d'un quart det interventions, on se trouve 
confronts A un probUme parfois tr*s difficile : on ne 
5 trouve pas le MOS. Aussi curieux que cela puisse 
parattre, la difficulty pour trouver le HQS n^est pas 
en rapport avee la profondeur d* tnplantation du 
eat^ricl d*o8t6oBynth^se dans les tissus. nais depend 
de la cicatrisation et de ia fibrose. Les plans de 
10 dissection rendent parfois tr^s p6nible la d6couverte 
du MS. . On s'aide alors de la radio af f ich^e qui ne 
peroiet de situer I'objet que dans deux plans. Lorsque 
la difficult* perslstet on utilise une scopie qui per- 
«et de situer Pobjet par rapport & une pinoe ou A un 
15 autre organe ffl^tallique que I 'on net en place pour 
aider au rep^rage dans un plan frontal ; puis on 
effectue une scopie de prof 11 pour determiner le plan 
sagittal Corthogonal * I'axe- du corps hufflain). 
L' intersection des deux platis permet, noma lencnt. de 
trouver la piAce a«talllque. Mais la mise en oeuvre 
d'une scopie est lourde au point de vue nanipulatlon 
et nAoesslte une tierce personne i en outre une scopie 
est dangereuse en raison des rayons X utilises, risque 
de provoquer des fautes d*aseptie, et coOte cher. De 
25 plus, toutes ces nanipulations prennent du temps et 
risquent de prolonger, de aanl^re Inattendue, 
I * intervention chlrurgioale. ce qui entratne des 
problftmes au niveau de I *anesth6sle. 

Pour r4soudre ce probt^oe, des apparel Is 
30 oonprenant des circuits d^tecteurs de afttaux ont d6JA 
6t6 proposes* ToutefolSv de tela apparel Is ne sont pas 
d*un aanleaent partieuUftrenent a«66p et posent des 
probldnes au point de vue aseptie. 

L' Invention a pour butp surtout» de fournlr 
35 un apparel 1 pour repirer la position d'une pl*ce 
nAtallique dans un corps huaain ou anlaal, du genre 
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d^finS pr^c^deaoient, qui r^ponde nieux que jusqu** 
present mvn dl verses exigences de la pratique et qui, 
en particuller, soitd'une nise en oeuvre extrtmenent 
rapide avec un uniement particul i^retnent simple, tout 
5 en peraettant de respecter au mieux les rdgles 
d*aseptie. 

Selon 1' invention, unappareil pour rep^rer 
la position d*une pi*oe n^tallique dans un corps 
husain ou anisal, du genre d«fini prAe^deanent, est 
10 oaract«ris6 par le fsit que tous ses coaposants. y 
coapris les aoyens d'a I inentation en ^nergie *lec- 
trique, sont places A l*int*rieur d*un bottier de 
forae allong^e. propre A Otre saisi d*une seule aain, 
les coaposants de I'appareil *tant places les uns 

15 derri^re les autres dans le bottier, la bobine de self 
Atant plac6e en tete, I'ensenble ^tant pr^vu de 
■ani^re que le bottier soit st6ri 1 isable. Avantageuse- 
■ant, une pile ^lectrique* ou dquivalent» pour 
Paliaentation en Anergie. est disposAe * I'arri^re du 

20 bottier, la partie a^diane de ce bottier contenant le 
circuit ^lectronique. 

L*appareil pourra etre utilise soit dlrecte- 
■ent sur la paau, sans ouvrir. avec aarquage d*un 
rep^re, soit A foyer ouvert, puisquMl sera st6rili86, 

25 selon le type d* intervention. L'enconbrenent r^duit de 
cat appareil rend son utilisation particul i6reoent 
ais*e. 

La bobine de self ooaporte« g6n6ra lament . un 
noyau cytindriqua, an partieuller un noyau de ferrlte, 
30 dont l*axe est orient* sensibleaent suivant la grande 
dimension du bottier, en Atant, de prAfArencOi 
l*g*reaent inclin* par rapport A l*axe du bottler* 

L*enroulement de la bobine est avantageuse* 
aent noy* dans une r^slne synthAtlquSt tandia que la 
95 bobine peut tftre munie de aoyens de connexion du type 
eabrochables pour le raccordement au circuit 
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«leetronique» Udite boblne Atant ainsi Interchanfe- 
able ce qui pernet de choisir une bobine de self dont 
ICS caraet^ristiques agnt adapt^es au type de B«tal A 
rechercher. 

5 Le circuit ^lectronique ' eonprend un 

potentionfttre dont le curseur peut etre conmand* de 
l*ext«rieur du bottier par une solette i la totality 
de la Bolette est situte k l*ext6rieur du bottier de 
Bsni^re 4 pouvoir etre soumise enti^renent au traite- 
10 sent de sterilisation, l*axe de rotation, portent la 
Boiette, etant sensiblenent orthogonal A une plaque 
sur laquelle est mont6 le circuit ^lectronique. 

1 1 en sera de ndne pour tout organe de con- 
nande situ6 k l*eKt6rieur du bottier. notaonent * 
15 Interrupteur-poussoir » qui sera agencA de nani^re k 
etre conpIAtement sterilise. 

Ue bottier est de preference realise en une 
natiere plastique presentant une haute resistanot k 
l*egard de temperatures suffisantes pour assurer une 
20 sterilisation et/ou k Paction corrosive de gaz 
utilises pour la sterilisation, tel que l^aldyiene. 

Lea Boyens pour signaler la proxinlte d*une 
piece aetallique peuvent eocpr^ndre un voyant 
lusineux, situe k l*exterieur du bol*:.?r et propre e 
25 s*slluner pour signaler la proximite de la piece 
Betatlique, et un bruiteur, situe k I'interieur du 
bottler et declenche par la proxinlte d*une piece 
neiallique. 

De preference, le bottier est divine en 
30 trois eonpartlnents contenant respectiveaent la boblne 
de self pour le conpartinent avant, le olrouit eieo* 
tronique pour le conpartinent nedian, et le pile eieo* 
trique pour le conpartinent arriere i le conpartinent 
de la pile peut s^ouvrir pour pernettre un ehangenent 
. 35 de pile. 

Le circuit eiectr^nique est nonte sur une 
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Pl.qu. f|,«e d.n. I. eo.pTtl..nt .«dl.n ..n«ibl...nt 
P.r.l|»i..e„t au pl.„ Ion»Itudln.l .oyen du bottU, 
1. circuit ♦lectronlque pouv.nt utl I l«r un clreuli 
lnt*tr*. .n partlculi., clul eonnu .oub I. r*f*,,„c. 
TCA 205 A. cD.pf„,„t UB o.elIl.t.ur. un r»dr.«..ur .t 
un eo«p.r.t«or « muII du typ. bmnovU. 

L'«pp.r«H pouvant ttr* utili.« foy.r 
ouv.rt. on prtvoit .v.nu«eu.e-.nt un. p.ire d'outil. 
•PP-U. -F.r.b.uf- .n ..tl*r. pl..tl,u.. pour per-.t- 
tr. d'«o«rt.r |». tl..u. .t d» Introdulre 1 '.pp^.I l 
d*t«ot«ur. 

On peut pr*volr. .ur le bolti.r, un •ffi- 
ch»„, not.«.,nt « orl.taux liquid.,, propr. A Indl- 
qu.r un erdr. d. gr«nd«ur d« I. di.t.nc. de r.pp.r.il 
* un. pi*e. .«t.lllqu. d*t.ct*.. et netM..nt pour 
Indlqu.r .1 un d*pl.c.B.nt d.n. un ..n. r.pproeh. ou 
*lotfn. d« U pl*c. ■*t.lllqu.. 

L* Invention consl.t.. * p«rt l.a 

dl.po.ition. .iipo.*.. cl-d...us. .n un cert.ln nombr. 
d'.utr.. dl.po.ition. dont 11 ..r. plu. .itpl lclt.Mnt 
question cl-.p*. « propo. d'un .x.aple d. r«.ll..tion 
d*crlt avoe r*f*r.nce .u d...in ci-«nn..«. ..i. qui 
n'.«t null.aent llnltstif. 

L« ft gur. 1. d. o. d».sln. ..t une vu» 
25 «ch*.«tiqu. ,„ eoop. lontttudin.!.. .ulvant I. lign. 
I- 1 figure 2. d'un .pp.r.ii confora. A 1* invention. 

L. figure 2 ..t une vue en plan de 
rapparall. 

La figure 3 est une vue suivant la itgne 
3* ill-ill. figure 2. 

La figure «. enfin. est une »eMw» eynop- 
tiqu. eisplifi* de circuit *lectronique. 

En .. reportant au dec.in. on peut voir un 
di.po.ltlf 1 pour rep«rer la po.ltlon d'une pi*ee 
SS B«tallique dan. un corp. huaain eu aniaal. Le di.pe.i- 
tif eeaprend un circuit 2 (figure 4) d«teeteur de 
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■*tau« coBportant un oacillateur 3 (flgura 4) avec 
circuit aoeord« & bobine de mmU 4. Le circuit 2 est 
agene« de tell, sorte que I'eitl.tence ou I»ab«ence 
d'occlliattona d*pend de la proxlalt« *ventuelle d'une 
5 Pi*ce ■•talllque. cotte proHlBlt* venant Bodiftor la 
valeur de ta self <voir par exenple pages 44-48 de la 
revue -D*tecteur de trdsors" P. CUEOLLE. Editions 
Radio. Editions Technique et Scientiflque Francaiee). 

L. proxlBlt* d»une pi*ee B*talllque fait oe.a.r le. 
10 oscillations. 

Des aoyens 5 sensibles A 1 'absence 
d' oscillations sont prAvus pour signaler la prosiait^ 
d'une pi*oe B«talllque. 

Tous les coaposants du dlspoaitlf 1, y 
eoaprlB des noyens 6 d'al inentatlon en Anergle «lee- 
trique das divers eireults «lectronlqus6. sent placds 
A I'lnt*»ieur d'un bottler 7 de fores alIong«e. propre 
* «tre saisi d*une seule aain. Les coaposants du 
dispositif 1 sont places les uns derrl6ro las autre* 
dans le bottler, eoane visible sur la figure 1 | la 
bobine de self 4 est plao«e en t«te. tandis qu'una 
pile *leetrique 8 du type pile de neuf volts, de 
diaension r*duite. est dtspos«e A l'arri*re du 
boXtXer; la par tie addiane de ce bottler contlent les 
25 divers eireults «lectronlques notaaaent pour 
I'oseillateur 3 st lee aoyens 6 sensibles A 1 'absence 
d'esoi nations. La partie arrl«re du bottler eoaporte 
un oouvarcle aaovlble 8 peraettant le reaplaeeaent de 
la pile 8. 

^ bottier 7 eat rAalis* de aanl*re * atre 
st«rl Usable. Avantageuscaent. ee bottler 7 est 
fabrlqu* en une aatlAre plastique prAsentant una haute 
• rAsf stance A I'Agard de teapAratures sufflsantes pour 
assurer une stArillsatton at/ou A I 'action corrosive 
35 de gas utillsAs pour la stAriliaation. tel que 
I'aldylAne. Coame expliquA plus loin, on agenee les* 
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Pl*ce« .obi 1*5 qui se trouv.nt 4 I'.irUn.ur du 
bottler. not«»«,ent une aolette 10 d. r6gl.ge. d» t«|U 
•ort. qu'elles .olent •xpoB*e> d»ns l.ur totalit* au 
tralt«.»nt d» .t*rl I i..tlon .t qo'.ucun. p.,tle d. e.« 
5 pl*e»s nm puU» troov.r A I'lnWrUur du botti*r 

.« .o..nt d. reparation do .t*M I I.atf on. .t. 

ult*rleure..nt. v.nir « l'.xt«ri««p du bottior au 

•oaent de l'utill,,tlon. du fait de la aobillt* do la 

pl*eo. 

»>«>«»ln« «»• ••H 4 eoaporto un noyau cylln- 
drlque II. en p.rtlcullor un noyau do foppito. dont 
• •••te o.t orient* .en.lbleaent sulv.nt la frondo 
dlaenslon du bottior. avee un |*cer angle 
d'inelinatson o( par rapport * |*a>e du boltier. 
15 fangleoC pout Atro do I'ordro de 15'. Lo nec 12 du 
bottler peut presenter une inclinalson oeablablo par 
rapport au resto du bottler 7. Ce nez 12 est avan- 
tagouaeaont d*.ontable par rapport au resto du 
bottior. tandic quo la boblno 4 ost aunie de aoyena de 
20 connexion 13 oabroehabloo toll quo dos fiehos pour un 
raccordeoent d«aontable avee une price relt«o au clr- 
cult ♦lectronlque. L. bobine 4 peut Ctre ainil faclle- 
•ont ohangoo ce qui peraet de choislr une bobine dont 
caractArlatlquoB aont adapt*oa au typo do a«tal A 
25 roehercher. par aKoaple ehroae eu platlno. 
fenrouleaent 14 do la boblno oat noy« dana una r«alno 
■ynth*tlque. 

Lo circuit diectronlque ost aont* sur une 
plaque 15 flx*o dans lo ooapartlaont aMlan du bottler . 

30 7, •onslbioaent paral Ulaaant au plan longitudinal 
aoyon du bottior. Lo olrcuit «laotronlquo eeaprond. 
coaae schAaatiquoaent represent* sur la figure 4, le 
circuit oselllateur 3 avee circuit accord* eoaprenant 
la boblno de aolf 4 at un eondonaatour 16. Un 

35 potantloa*tra 17 branch* antra una born* du eireult 3 
at la aasse peraat da r*gler. par son our sour 18, la 
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sen.lblllt* de l-.pparell. Un contact 19 c.t br.ncM 
•u« bornes du potMtlo.*tre 17 , u fermeture de e« 
contact 19 peraet de court-clroulter 1. potentlo»»tre. 

La eoaaande du curseur 18 du potcntloa*tre 
S est as.ur*« * raid, da la aolatte i», ,itu4a 
.nti*r..ent A l'.xt*rl.ur du botti.r 7. ct aolidaire 
en rotation d'un axe 20 ..nslbl«»ent orthogonal * la 
plaque 15. Le contact Id ..t coaaand^ par un bouton- 
poua.olr 21 <volr rtgur. 1) aecaaalble de l'«xt*rleur 
1» du bottler, Le, piftee. .cbllea ecnstltu*,. . par la 
-olette le et I. poua.clr 21 .ont e>po.«e.. dan. leur 
totallt*. au tralteaont de .t^rl 1 Uatlon, oe qui ne 
e.ralt pas le ca« .1 la aol.tte 10 *talt artlouU. 
•utour d»un axe .en.lbleaent paralUle « la plaque 15 
15 et traveraalt une fente pr*wue dan. la parol du 
bottler , dans oe ca.. en effet. une par tie de la 
■olette se trouv.ralt A l»lnt*rleur du bottler 7 et ne 
seralt pas expos*, au tralteaent de st*rll l.atlon , 
ultArleureaent. «u cour. de 1 'utl ll.atlon. une action 
20 .ur la .olette pourralt falre sortlr du bottler la 
partle non stArlllafte. 

aoirens 5 sensiblos A l>absanoe 
d'oscl nation. peuvent coaprendre un circuit 
redresseur 22 qui fournlt une tension de .ortle 
25 dependant du niveau d'o.oll latlon. t eette tension de 
•ortle est coaparAe dans un coaparateur A seul I 28. ou 
bascule. A une valeur de rAfArence. La sortie du oon- 
parateur 23 peut prendre deux Atat. dont i'on Indlque 
le proxl.ltA d'une plAce aAtalUque et dont 1 'autre 
correspond A I 'absence d» une tell. piAc. aAtalllque 
dAns I. veislnage du net 12 de I'apparetl. 

L'ena.able des circuits Alaetronlques tele 
que 16. 22, 23 peut Atre IntAgrA dana un ■edule d. 
dl-enslon rAdulte. Un exeaple de tel aodule est eelui 
SS qui port, la rAfArence TCA 205 A. 

Les aoyens pour signaler la proxlaltA d'une 
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t«ll> pi*e» ■*t*llique eoaprenncnt avantaftuBCMnt un 
voyant lu.ln.u« 24. .ltu» A r«t*rl.ur du bottl.r at 
-ont ralluaa,, .,t eo.a.nd* par la .ortta du eoapara- 
taur 23. 

6 Un bruttaur 25 aat *galaunt pr*vu pour 

fournir un alcnal .onora vanant a'ajouter au aicnal 
luainaun du voyant 24. Ca brultaur 25 paut Stra plae* 
du c6t* da la pl.qua 15 oppo.« A celui tourn* vara I. 
«olatta 10 .t la voyant 24. On peut pr*voir, aur la 
!• bottl.r 7 du c6t* qua la .ol.tta 10 at la voyant 

24. un *cr.n d'afflchage 26. notaaa.nt * crl.tau. 
Ilquldas. propra A indlquar un ordra de grandeur de la 
dlatanca da l»app.rall A una place .*tallique dAtectAe 
» un tel afflehaca peraet d* Indlquar al un d«place»ent 
15 dana un sena rappreeha eu Alolgna da la pl*ce 
■•tallique et eenatltua una alda A la dAteetlen. 

L'apparell paut ttra utilla* dlraeteaent aur 
la paau. aana ouvrir, avec aarquage d'un rap*re. 

Du fait qua eat apparall peut atre atArlils* 
» da aanUre affloaea. ii K«ut tire utilla« A foyer 
euvert. 

On prAvolt avantageuEeacnt une pa Ire 
d'outll. du type -Farabeuf- en aatlAre plactlque 27 
pour peraettre d*«carter lea tliaus et d'lntrodulre 
» I 'apparel I dAtacteur. 

La feraatura du oontact 10 pernet de aupprl- 
•ar un effet aAaolra leraqu*on a'est approeh* d'una 
plAea aAtalllque. et d'Atelndra la voyant 24 pour 
pouraulvra le repAraga. 

L'utilieetioh da I •apparall rAauIte 
laaAdlataaent dai eKplleatlona qui prAeAdent. 

Lea faiblea dlaenalons de 1 •apparall. et eon 
autonoaie (aourea d*Anergle Aleotrlque IntAgrAe dana 
I 'apparall) on randent son utlUeetlon 

partleullAreaent alaple at af fieaoe. La durAe de la. 
phaae de recherche, au coura d*una Intervention 
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chirurf leale, est oonsid^rablMent r^duitc. 11 en est 
de Btoe pour 1 ' intervention. Get eppareil permet 
d'obtenir une inf'oreation dans les trois directions de 
I'espace ct s^curise le ohirurgien. Un tel appareil ne 
5 pr^sente pas de risques. 

L*appareil pernet la detection de tous los 
■6taux ferreux et non fer reux utilisAs en ehirurgie. 
La profondeur de ddteetion eonstat^e eur un prototype 
ayant eervi A dee expftrimntations *tait de I'erdre de 
10 3 on. oe qui dtait largenent suffisant car la diffi- 
culty de localisation du NOS (materiel 
d'ostdosynth^se) n*est pas le plus souvent en rapport 
aveo la profondeur. 
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BEVgNpiCATlgHg 
1. Apparel 1 pour r9p«r«r la position d*un« 
pl*c* a^talliqua dans un corps huaain ou aninal 
cospranantt d*une part, un oircuSt d«tacteur de a^tauK 
5 coeportant un oscillataur avac circuit A bobina da 
self* acanc4 da aorta qua raxiatance ou Pabsanca 
d*Dscil lations d*pand da la proxiait* ^vantualla d*una 
pl^ca B«tatliqua» at des aoyans senslbles * I'abaenca 
d*oaci 1 lations pour signalar la proxiait^ d*une pi*ce 
0 aAralliqua, at, d'autra part, das aoyans 
d*al iaantation an *nargia Alactriqua du circuit *lac- 
tronlqua de I*osciMataur at daa susdits aoyana aansi* 
bias, earact^ris* par la fait que tous sas coaposants, 
y coapris las aoyans (6) d*aliaantation en inarfia 
5 *lactriqua, sent places A l*int*riaur d'un bottiar C7) 
de forae allong*a, propra k ttra saiai d'una aaule 
nain, las coaposants de l*apparail 6tant places las 
uns derriftra las autras dans la bottler, la bobina de 
self (A) #tant plaoi^e en ttte. I'ansaobla «tant pr«vu 
de nani^re qua la boltiar (7) eoit st«ri 1 iaabla. 

2. Apparel 1 salon la ravandlcatlon 1, 
caract^ria* par la fait qu*il ooaporta una pile *lec* 
trique (6}» ou Equivalent, pour I *a I iaentation an 
Energia, diaposEe A I'arriAre du bottiar (7>, la par* 
tie aAdtana da ca bottiar eontanant la circuit «lac- 
tronique. 

3. Apparel 1 selon la revendicatlon 1 ou 2, 
caract*riB« par le fait que la bobine de self (4> oon- 
porte un noyau cylindrlqua (11), an particuliar un 
noyau de farrlta, dont I'axa est orient* sanalbleaent 
aulvant la franda dlaanalon du bottler (7), an «tant 
lAffAraaent IncUn* (angleOC > par rapport A l*axe du 
bottler. 

A. Apparel 1 selon l*une des revendlcations 
prAoAdentee, caractArlsA par la fait que la bobine (A> 
est nunla de 'aoyans (13) de connexion* du type 
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•nbrochables. pour le raccordenent au circuit 61ec' 
tronlque, ladite bobina (4) 6tant alnsl Intarchanfe- 
able ce qui parnet da cholslr una bobine da aalf dont 
laa oaractftriatiquaa aont adapt^aa au type da nital t 
5 racherchar. 

5. Apparail aelon Puna des revendicatlona 
prAcftdenteB dana lequel le circuit Alactroniqua 
coaprend un potentiOB^tre* caract6ris6 par le fait 
qu^il comprend una aolette C10), pour la conmaTide du 

10 curaaur du potent io»*tra (18). dont la totality eat 
altuAa i Pe»t*rieur du bottler (7) de nani^re A. 
pouvoir Otra aouniaa anti^ranant au tralteaent de 
ct^rlliaation, l*axa da rotation C20>, portmnt la 
at rtta iZ 6tant aanaiblenent orthogonal A una 

15 plaque (1;.. aur laquelle est nont* le circuit 41ec* 
tronique. 

6. Apparel 1 aelon l^une dea revendioations 
pr^c^dentea, caractAria* par le fait que la bottier 
(7) eat rdalia* en una aatlfere plaatique pr^aentant 

20 una haute rftsiatanea A l*«gard de teap^raturea auf- 
fiaantea pour aasurer une at6r i 1 isatlon et/ou k 
1' action corroaive de fcZ utilis6a pour la 
at^rlUaatlon, tela qua l*a .iyUne. 

7* Apparel 1 aelon i*une dea revendlcationa 

25 pr*c*dentea, oaraot6ria6 par le fait que lea noyena 
pour algrialer la proxiait^ d*une pitee adtatlique 
cosprennent un voyant lunineux C24>, aitu6 A 
I*ext6rleur du bottier (7) et propre A a^aliuBer pour 
signaler la proximity d*une pi^ee n^talllque, et un 

30 bruiteur €25) situi A IMnt^rleur du bottier (7) et 
d«oIeneh* par la proxlBlt6 d*une plftee m«talllque. 

8. Apparel 1 aelon I* une dea revendicatlona 
* prAoAdentea, caractArleA par le fait que le ooaparti* 

■ent du bottier (7) contenant la pile Alectrlque (6) 
35 peut a'ouvrlr pour peraettre un ohangeaent de pile. 

9. Apparell aelon. l*une dea revendleatlona * 
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pr*c*dentest earact^ris* par la fait qua la cSreuft 
*lactronlqua att aont* sur una plaqua CI5> flK6a dans 
la coapartlaant ■•dian santibKaaant paraU^leaent au 
plan loncitudinal aoyan du bottier» le circuit 6lac- 
S troniqua pouvant utiliaar un circuit int6fr6« an par* 
ticullar ealui oonnu aous la r^f Branca TCA 205 A« 
coapranant un oscillataur O)* un redraaaeur (22) at 
un aomparataur i seui I (23>t du type baaeula. 

i0. Apparail aalon I'una qualconque das 

10 ravandicationt pr#c*dentaa« caract*ris^ par le fait 
qu*il coaporta, sur la boftSar (7). un af fichaga C26), 
notaaaant * criataux I Iquides, propre k indiquar un 
ordra de grandeur de la distsnce de l*apparcil a una 
pi*ce a^talliqua d6tect6e. et notaament propre * indi- 

15 quer si un dftplacement dans un sens rapproche ou 
Aloigna de la plAca a^talliqua. 
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